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"Spiralbohrer". 

Die Erfindung betriff t Spiralbohrer, insbesondere zur Metall- 
bea^beitung, mit einem den vorderen LSngenabschnitt bild'en- 
den, die Bohrersohheideh aufweisenden Bohrerkopf aus Hartrae- 
tall, der am Ende eines Schaftes aus Stahl beispielsweise durch 
Loten befestigt 1st, dessen Spiralnuten und Ftthrungsfasen 
in Spiralnuten bzw. Ftthrungsfasen des Bohrerschaf tes iiberge- 
hen undcfeyfeinen dera Querschnitt des Bohrerschaf tes Shnlichen 
Querschnitt aufweist* wobei der Bohrerschaf t und der Bohrer- 
kopf iiber bis zum Bohrermantel reichende FormschluBglieder 
ineinandergreifeh, die durch axial vorstehende Zapfen am einen 
Teil und Ausnehmungen am anderen Teil gebildet sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Bohrer dieser 
Art so auszubilden, dafl bei einfachem Aufbau in genau ausge- 
richtetera Zustand des Bohrerkopf es gegentiber dem Bohrerschaf t . 
einl e §Jchere Verblndung zwischen diesen beiden Teilen gewShr- 
leistet 1st. 

Dies wird bei einem Spiralbohrer <fer eingangs beschriebenen Art 
gemafl der Erf indung dadurch erreictfc, dafl die unmittelbar benach- 
bart zu' den Fuhrungsf asen l.iegenden Ausnehmungen der PormschluB- 
glieder im zur Bohrerachse rechtwinkligen Querschnitt zur Boh- 
rerachse sich -verjttngend trapezformig ausgebildet und an beiden 
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Seiten mit Uber ihre ganze H8he reichenden Seitenf IKchen be- 
grenzt sind und dafl vorzugsweise ihre re chtwinklig zur Bohrer- 
achse gemessene Tiefe kleiner als ihr Abstand von der Bbhrer- 
achse ist. Dadurch wird auch bei Bohrern kleinen Durtehmessers 
eine zu starke QuerschnittsschwSchung durch die PormschluB- 
glieder vermieden. 

Dies ist insbesondere der Pall, wenn die rechtwinklig zur 
Bohrerachse gemessene Tiefe der FormschluBglieder anntthernd 
halb so grofi wie der Abstand von der Bohrerachse ist# 

Zur weiteren ErhShung der Festigkeit geht die Jeweilige FUh- 
rungsfase im zur Bohrerachse rechtwinkligen Querschnltt fiber ' 
eine etwa teilkreisfSrmige Ausrundung in die Bohrenniantelfia- 
che Uber, wobei das zugehSrige FormschluBglied unmittelbar an 
dlfese Ausrundung anschlieflt. 

Eine sehr genaue Ausrichtung der beiden Bohrert6ile gegenein- 
ander bei einfacher Herstellbarkeit ist gewShrleistet, werin 
die SeitenflSchen des Jeweiligen FormschluBglledes anriShernd • 
in Axialebenen des Bohrers liegen. 

"*. - . .7 *• ". " - ■ • 

Eine sehr einfache Hers t el lung ist auch gewHhrleistet, Wenn die 
jeweillge SeitenflSche des FormschluBglledes in eirier Zylin- 
dermantelflBche liegt, deren Achse auBerhalb des Bohrermantels 
und parallel zu diesem vorgesehen ist, wobei die Seitenfl&che 
am Zapfen einspringend bzw. konk&v vorgesehen 1st, So dafl die 
SeitenflSche des Zapfens mit dera Umfang eines- Frksers herge- 
stellt werden kann. 

r * 

Urn mSglichst groBe L3t- und Zentrierf lJtchen zu erhal;teh, ist 

die zur Bohrerachse hin liegende FlSche des Jeweiligen Forrti- 

schluflgiedes eben, wobei diese vorzugsweise syrametrisch zu 
einer Axialebene des Bohrers liegt* 

40981 5/0057 * ~ 3 " 
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Ein sehr einf aches Aufsetzen des Bohrerkopfes auf den Bohrer- 
schaft kann dadurch erreicht werden, dafl die der Bohirerachse 
zugekehrte und/oder die davon abgekehrte Fiache des jeweili- 
gen Porraschluflgliedes vorzugsweise ilber dessen ganze H8he pa- 
rallel zur Bohreraqhse liegt. 

Zur weiteren Verbesserung der Festigkeit des Bohrers nimmt 
das jeweilige Formschluflglied - bezogen auf die Bohrerachse - 
einen Bogenwinkel ein, der kleiner als die H&lf te des Bogen- 
winkels zwischen zwei Spiralnuten 1st, vorzugsweise etwa einem 
Drittel dieses Bogenwinkels entspricht. ZweckmSBig 1st ins- 
besondere in diesem Pall das jeweilige Formschlu'Bglied nHher 
bei der zugehiSrigen PUhrungsfase als bei der auf der anderen 
Seite liegenden Spiralnut vorgesehen. 

Eine sichere Anlage des Bohrerkopfes an dem Bohrerschaft kann 
dadurch erreicht werden, dafl die quer zur Bohrerachse liegen- 
den Endf l&chen der Formschluflglieder im Axialschnitt durch den 
Bohrer etwa rechtwinklig zur Bohrerachse vorgesehen sind. 

Um gtinstige Querschnittsverhaitnisse zu erhalten,sind die 
quer zur Bohrerachse liegenden EndflHchen der FormschluBglieder 
eben ausgebildet, wodurch auch glinstige LStfiachen geschaffen 
sind, 

Eine weitere Verbesserung der FestigkeitsverhSltnisse ergibt 
sich dadurch, dafl die H5he der FormschluBglieder annShernd 
gleich deren Tiefe, vorzugsweise kleiner ist* 

Zur Erzielung einer sehr einfachen Herstellung ist die Aus- 
nehraung amBohrerkopf und der Zapfen am Bohrerschaft vorge^ 
sehen. 

. - k - 
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Die Verblndung der beiden Bohrerteile hann noch wesentlich 
dadurch verbessert werden, daB mindestens zwei, vorzugsweise 
gleichmSBig um die Bohrerachse verteilte FormschluBglied- 
paare vorgesehen sind. Dabei werden sehr gttnstige Festigkeits- 
eigenschaften erreioht, wenn - im zur Bohrerachse rechtwink- 
ligen Querschriitt - die sich diagonal gegentiberliegenden Sei- 
tenflMchen der sich diametral gegentiberliegenden Formsohlufi- 
glieder in gemeinsamen Ebenen liegen. Dies kann auch erreicht 
werden, werin die auf der gleichen Seite liegenden Seitenfla*- 
chen sich gegentiberliegender Formsohluflglieder in einem ge- 
meinsaraen Zylindermantel liegen, dessen Achse vorzugsweise 
in der durch die Bohrerachse gehenden Sytnmetrie&ene zwischen 
den* sich gegentiberliegenden FormschluBgliedern vorgesehen 1st, 
so daB Jewells zwei Seitenf lgchen zweier Formsohluflglie- 

der in einem Arbeitsgang mit einem FrHser hergestellt wer- 
den kttnnen. 



Die Erfindung wird im folgenden mit weiteren Einzelheiten 
n&her erlKutert. Die Zeichnungen geben eln AusfUhrungsbel spiel 
mit den fUr die Erfindung wesentlichen Teilen annkhernd mafi- , 
stabgerecht wieder. Dlese Telle werden, sowelt sie. den Zeich- 
nungen nicht ohne weiteres zu entnehmen sind, anhand der 
Zeichnungen erlSutert. Es sind dargestellt in: 



Fig. 


1 


ein erfindungsgemSBer Bohrer in tellwelse geschnlt- 
tener Ansicht, 


Fig. 


2 


der Bohrer gem. 


Fig. 1 in Ansicht von rechts. 


Fig. 


3 


eine Draufsicht 


auf den Bohrerschaft gemttfi Fig. 1, 


Fig. 


4 


eine Untersicht 


auf den Bohrerkopf gem. Fig. 1, 


Fig. 


5 


eine Draufsioht 


auf den Bohrerkopf geraSB Fig. 1 und 
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Pig. 6 elne weitere AusfUhrungsforra in einer Darstellung 
gemSB Pig. 4. 

Wie die Pig, 1 bis 5 zeigen, weist ein erfindungsgemSSer Boh- 
rer einen Bohrerschaf t*und einen Bohrerkopf 2 auf , die in 
den Pig. 1 und 2 in voneinander gelQstem Zustand dargestellt 
sLnd. 

Der Bohrersehaft 1 1st mit zwei Spiralnuten 3 versehen, die 
in Spiralnuten 4 etwa gleichen Q,ue.rschnittes des Bohrerkopfes 

2 Ubergehen. Ira AnsohluB an die - bezogen auf die Arbeit sdreh- 
richtung Pfeil 7-hintere Endkante 8 bzw. 9 der jeweiligen Spi- 
ralnut 3 bzw. 4 1st eiiie Uber die Mantelflache 5 bzw. 6 dea 
zugehSrigen Bohrerteiles 1 bzw. 2 vorstehende FUhrungsfase 

10 bzw, 11 vorgesehen, die auf qLem Arbeitsidurchmesser des Boh- 
rers liegt, wobei die Ftlhrungsfasen 10 des Bohrerschaf tes 1 
in die FUhrungsfasen 11 des Bohrerkopf es 2 Ubergehen. Die bei- 
den gleiohiuSBtg um die Bohrerachse 12 verteilten Spiralnuten • 

3 bzw. 4 sind ira Querschhitt annahernd rechtwinklig winkel- 
fSrraig, wobei die lSngeren Winkelfl&chen 13 parallel zueinander 
liegen und did beiden anderen, in die Kanten 8, 9 Ubergehen- 
den Winkelflachen 14 im Querschnitt geringfUgig konkav ausge- 
rundet sind und ebenf alls annSherad parallel zueinander lie- 
gen • Der Bohrerkopf 2 bildet eine Bohrerspitze 15 wid, durch 
entsprechende kegelige Anschliffe, zwei Schreiden l6 s die Je- 
wells von der Kante 9 der zugettfJrigen FUhrungsfase 11 ausgehen . 
und in einei* gemeinsamen Axialebene liegen. Die Anordnung der 
Schneiden 16 wird durch Ausspitzungen 17 erreiQht, welche im 
wesentlicheh an den Schenkelf lSchen 14 der Spiralnuten 4 des 
Bohrerkopf es 2 vorgesehen sind. Die Ausspitzungen 17 sind so 
vorgesehen, dafi die den Schneiden 16 gegenttberliegenden Kanten 
18 der Bohrerspitze 15 in Axialansicht gemafl Pig. 5 gesehen, 



409815/0057 



- 6 - 



2246965 



- 6 - 



von der MantelflSche 6 aus geradlinig nach innen verlaufen 
und dann tiber einen konkaven Bogen 19 in eine in der Bohrer- 
achse 12 liegende Spitze £0 iibergehen, wobei der Krtlmmungs- 
wendepunkt zwischen den beiden entgegengesetzt konkav ver-* 
laufenden BSgen 19 in der Spitze 20 liegt und Jede Kante 18 
nur in einer einzigen Rlehtung gekrttmmt bzw. abgewinkelt ist. 

Die einander zugekehrten StirnflSchen 21 , 22 des Bohrerschaf- 
tes 1 und des Bohrerkopfes 2 sind eben und rechtwinklig 
zur Bohrerachse 12 ausgebildet. An diesen StirnflHehen 21, 
22 sind Formschluflglieder 23, 24 vorgesehen, wobei die Form- 
schluBglieder am Bohrerschaf t 1 durch. vorstehende Zapfen 23 
und die Formschluflglieder am Bohrerkopf 2 durch entsprechende 
Ausnehmungen 24 gebildet sind, die im wesentliohen vollstan- 
dig von den Zapfen 23 ausgeflillt werden. Die FormschluBglieder 
23* 24 reichen bis zur MantelflSche 5 bzw. 6 ides Jewells zu- 
geh8rigen Bohrerteiles 1 bzw, 2 und slid in Axialansicht auf 
den Jewells zugeh3rigen Bohrerteil 1 bzw. 2 gesehen derart 
trapezfSrmift, dafl lhre SeitenflMchen 25 bzw. 26 in Axialebepen 
des Bohrers liegen. Die der Bohrerachse 12 zugekehrten FlSchen 

27 bzw. 28 der FormschluBglieder 23, 2k sind eben sowie pa- 
rallel zur Bohrerachse 12 vorgesehen und liegen symmetrisoh 
zu Axialebenen des Bohrers. Der Abstand dieser Flfichen 27 bzw. 

28 von der Bohrerachse 12 1st kleiner als die radial zur 
Bohrerachse 12 gemessene Tiefe 29 der FormschluBglieder 23* 24. 
Die sich " diagonal gegentlberliegenden SeitenflSchen 25 bzw. 
26 der sich zur Bohrerachse 12 diametral gegentlberliegenden 
Formschluflglieder 23, 2* liegen in gemeinsamen Axialeben. 

Wie insbesondere die Fig. 3 und 4 zeigen, 1st der Bogenwiirikel 
30, den das jeweilige Formschluflglied 23, 24 - bezogen auf die 
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Bohrerachse 12 r einnimmt, etwa ein Drittel so groB wie der 
entsprcchende Bogenwinkel 31 zwischen den. beiden Spiralnuteh 
3 bzw. 4. Das jeweilige FormschluBglied 23 bzw. 24 liegt 
dabei n&her bei der zugehSrigen FUhrungsfase 10 bzw. 11, wo- 
bei die PUhrungsfase gemSfl den Pig. 3 und 4 Uber eine teil- 
kreisfSrraige Ausrundung 32 bzw* 33 in die zugehSrige Mantel- 
flSche 5 bzw* 6 tlbergeht und die dazu benachbarte Seiten- 
flStehe 25 bzw.. 26 des zugehSrigen FormschluBgliedes 23 bzw. 
24 unmittelbar an dlese Ausrundung 32 Jbzw. 35-& nsc hlieBt. 

Die Endfiachen 34 bzw. 35 der Forms chluBglieder 23 bzw. 24 
liegen, im Axialschnitt durch.den Bohrer gesehen, reohtwink- 
lig*zur Bohreraohse 12, wobei die Endfiachen 34 bzw* 35 sich 
diametral gegenttberliegender FormschluBglieder in einer ge- 
raeinsamen Ebene liegen. Die H8he 36 der PormsohluBglieder 23 
bzw. 24 ist kleiner als deren" Tiefe 29* 

In befestigtem Zustand sind die beiden Bohrerteile 1, 2 so- 
wohl an ihren ganzen, einander zugewandten Stirnf ISchen 21 , 
22 als auch art alien aneinanderliegenden FlSchen der Form- 
schluBglieder 23* 24 durch Lot aneinander gehalten. 

Bei der in Pig. 6 dargestellten AusfUhrungsf orm sind die Je- 
wells auf der gleichen Seite^liegenden Seitenf ISchen 25a der 
beiden sich gegenttberliegenden zapfenartigen FormschluBglie-. 
der 23a auf einem gemeinsamen Zylindermantel 37 vorgesehen, 
dessen Achse auBerhalb des Mantels des Bohrerschaf tes la und 
in einer Axialebene von diesem liegt, die symmetrlsch zwischen 
den beiden. PormschluBgliedern 23a vorgesehen ist. Die Seiten- 
fl&chen 25a der zapfenartigen FormschluBgiieder 23a sind da- 
bei konkav ausgebildet. Entsprechend konvex sind die Seiten- 
flSchen der Formschlufiausnehmungen des nlcht naher dargestell- 
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* * 

ten zugehSrigen Bohrerkopfes ausgebildet. pie rechtWlnklig. 
zur Bohrerachse gemessene Tiefe der Formschluflglieder 23a 
1st geringfttgig grfcfler als deren Abstand von der Bohrerachse. 
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QjJ Sjiralbohrer, insbesondere zurMetallbearbeitung, mit 
einem den vorderen LHngenabschnitt bildenden, die Boh- 
, rerschneiden aufweisenden Bohrerkopf aus Hartmetall, 
• der am Ende eines Schaftes aus Stahl beispielsweise 
durch L8ten befestigtvist, dessen Spiralnuten una FOh- 
rungsfasen in Spiralnuten bzw. PUhrungsfasen des Bohrer- 
schaf teg tlbergehen und der einen dem Querschnitt des 
Bohrerschaftes Mhnlichen Querschnitt aufwedst, wobei 
der Bohrerschaf t Und der Bohrerkopf Uber bis zum Bohrer- 
mantel reicheride Pormschluflgiiedet* ineinandergfeifen, 
die durch axial vorstehende Zapfen am einen und Ausneh- 
raungeri am anderen Teil des Bohrers gebildet sind, da- 
durch gekennzeichnet, dafl. die unmlttelbar benachbart 
zu den PUhrungsfasen (10 bzw*.. 11) iiegenden Ausnehraun- 
gen (24) der Forroschlufiglieder im zur Bohrerachse (12). 
rechtwinkligen Querschnitt zur Bohrerachse (12) sich 
yerjtingend trapezfSrmig ausgebildet und an beiden Seiten 
mit Uber ihre ganze H8he reichenden SeitenflSohen (26) 
begrenzt sind, 

2, Spiralbohrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die reohtwinkllg zur Bohrerachse (12) gemessene 
Tiefe (29) der FormschluBgiieder kleiner als ihr Abstand 
von der Bohrerachse (12) ist. 

3. Spiralbqtirer nach Anspruch I Oder 2, dadur-ch gekenn- 
zeichnet, dafi die rechtwinklig zur Bohrerachse (12\ ge- 
messene Tiefe (29) der FormschluBgiieder (23, 24) an- 
nBhernd halb so grofl wie der Abstand von der Bohrerach- 
se (12) ist. 
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4. Spiralbohrer nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeiohnet, dafi die Jewel lige FUhrungsfase 
(10 bzw. 11) im zur Bohrerachse (12) reehtwinkiigeh 
Querschnitt Uber eine etwa teilkreisfBrmige Ausrundung 
(32 bzw. 33) in die Bohrermantelfiache (5 bzw. 6): ttber- 
geht und dafi das zugehtSrige Formschluflglied (23 bzw. 24) 
unrolttelbar an diese Ausrundung anschlieflt. 

5. Spiralbohrer nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeiohnet, dafi die Seitehflitchen (25 bzw. 

26) des Jeweiligeri Pormschluflgliedes (23 bzw. 24) annHhernd 
in Axlalebenen des Bohrers liegen. 

6. Spiralbohrer nach einera der vorhergehenden AnsprUche. 
dadurch gekennzeiohnet, dafl die Jeweilige Seitenflftohe 
(25a) des PormsohluBgliedes (23a) in einer Zylindermantel- 
flHche (37) liegt, deren Achse aufierhalb des Bohrerman- 
tels (6a) und parallel zu diesem vorgesehen 1st, wobel 
die SeitenflKche am Zapfen (23a) einspringend bzw. kon- 
kav vorgesehen 1st. 

7. Spiralbohrer nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeiohnet, dafl die zur Bohrerachse (12) hin 
llegende PIBche (27 bzw. 28) des jeweiligeri PormsohluB- 
gliedes (23 bzw. 24) eben ist und vorzugsweise syramet- 
rlsch zu einer Axialebene des fiohrers liegt. 

8. Sdralbohrer naoh einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeiohnet, dafi die der Bohrerachse (32) ZU - 
gekehrte und/oder die davon abgekehrte FlHche des je- 
welligen Pormschluflgliedes (23 bzw. 24) vorzugsweise annH- 
hernd Uber dessen ganze H8he parallel zur Bohrerachse . 
liegt. 
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9. Spiralbohrer nach einera der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeidnet, daB die von der Bohrerachse (12) 
abgekehrte Auflenfiaohe des jeweiligen Zapfens (23) uni 
die Bohrerachse gekrUmmt 1st und vorzugsweise in der 
Bohrermantelfiaehe liegt. 

10. Spiralbohrer nach einera der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekenhzeichnei, daB das Jeweilige Forraschlufl- 
glied (23 bzw. 2.k) - bezogen auf die Bohrerachse (32) - 
einen Bogenwinkel f30) einnimmt, der kleiner als die 
HSlfte des Bogenwinkels (31) zwischen zwei Spiralnuten 
J3) 1st, vorzugsweise etwa ein Drittel dieses Bogen- 
winkels entspricht. 

3 1 . S^ralbohrer nach einera der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die quer zur Bohrerachse 
(32) liegenden EndflSchen (3^ bzw. 35^ der FormschluB- 
glieder (23 bzw. 24) im Axialsehnitt durch den Bohrer 
etwa rechtwinklig zur Bohrerachse (12) vorgesehen sind. 

» 

12. Spiralbohrer nach einern der vorhergehenden Ansprttche, . 
dadurch gekennzeichnet, dafl die quer zur Bohrerachse 

. (12) liegenden EndflSLchen (34 bzw, 35) der FormschluB- 
glieder (23 bzw* 24) eben ausgebildet sind. 

13. Spiralbohrer nach einera der vorhergehenden Ansprttche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die HShe (36) der Formschlufl- 
glieder.(23 bzw. 24) annShernd gleich deren Tiefe, vor- 
zugsweise kleiner ist. 

14. Spiralbohrer nach einera der vorhergehenden Ansprttche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (24} am Boh- 
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rerkopf (2) und der Zapfen (23) am Bohrerschaft (l) vor- 
gesehen 1st. 

15. Spiralbohrer naqh einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die einander zugekehrten 
StirnflSehen (21, 22) des Bohrerschaftes (1) und des 
Bohrerkopfes (2) ganzflStchig aneinanderliegen und vorzugs- 
weise rechtwinklig zur Bohrerachse (12) eben sind. 

16. Spiralbohrer nach elnem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Formschlufiglieder (23 
bzw. 24) einstllckig mit dem Jewells zugehBrigen Bohrer- 
tell (l bzw. 2) ausgebildet sind. 

17. Spiralbohrer nach elnem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mihdestens zwei vorzugsweise 
gleichmaflig um die Bohrerachse. (12) verteilte Pormschlufl* 
gliedpaare (23, 24) vorgesehen sind, 

J 8. Spiralbohrer nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi -im zur Bohrerachse (12) 
rechtwinkligen Querschnitt - die sich diagonal gegenttber- 
liegenden Seitenflttchen (25 bzw. 26) der sich diametral 
gegenttberliegenden Pormschluflglieder (23 bzw. 24) in ge- 
roelnsamen Ebenen llegen. 

19. Spiralbohrer nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB die auf der gleichen Seite liegenden SeitenfWehen 
(25a) sich gegenttberliegender Forms chlufiglieder (23a) in 
einem gemeinsamen Zylinderroantel liegen> dessen Achse vpr- 
zugswelse in der durch die Bohrerachse gehenden' Symmetries 
ebene zwlschen den sich gegenttberliegenden Fprnschlufl- 
glledern vorgesehen 1st. 
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□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHD3IT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ' ' ' - 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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